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@ Vorrichtung zur Bestlmmung des akttven Sauerstoffgehattes von Metanschmelzen. 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestim- 

mung des aktiven Sauerstoffgehattes von Metalischmelzen 

mit einem am Ende eines Tragrohres befestigten Messkopf 

aus einer Keramikmasse, in der eine aus einer Zirkonoxid- 

masse (3) und einer Bezugsmasse (4) bestehende elektro- 

chemische Zelle (2) angeordnet ist; die aus der Zirkonoxid- 

masse und der Bezugsmasse bestehende elektro-chemische 

Zeile ist voltstandig mit einer Umhuilung versehen, die das 

Eindringen von Feuchtigkeit verhindert und teilweise aus 
0| einem dicht an der Zirkonoxid masse anliegenden Schutz- 
^ schirm (8) bestehen kann. Die Zirkonoxid masse kann die 
^ Form eines Rohrchens (3) haben, auf das der Schutz- 
m schirm (8) aufgeschoben ist, wobei der gegenuber dem 
V Schutzschirm Oberstehende Abschnitt des Zirkonoxid- 
W rohrchens (3) mit der Umhuilung (12), vorzugsweise aus 

0 Kunststoff, versehen ist Das unten offene Ende des Zir- 
konoxidrohrchens ist mit einem VerschluB (7) aus einem 

01 Zweikomponentenleim oder Silikongummi versehen (Fi- 
^» gur2). 
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Vorrichtung zur Bestimmung des aktiven Sauerstoffge- 
haltes von Metallschmelzen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung des 
aktiven Sauerstoffgehaltes von GuBeisen-, Eisen- oder Stahl- 
schmelzen mit einem am Ende eines Iragrohres befestigten 
MeBkopf aus einer Keramikmasse, in der eine aus einer Zir- 
konoxidmasse und einer Bezugsmasse bestetiende elektro- 
chemische Zelle angeordnet ist, die mit einem Schutzschirm 
versehen ist, der die elektro-chemische Zelle gegemiber der 
Schmelze abschirmt und beim Eintauchen des MeBkopfes in die 
Metallschmelze zerstort wird. Bei einer Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung, "bei der die Zirkonoxidmasse die lorm eines 
Rohrcnens hat, das aus dem aus der Keramikmasse bestehenden 
•Korper herausragt und bei der die Bezugsmasse in dem Bohr- 
chen angeordnet ist, wobei der Schutzschirm ebenfalls rohr- 
chenformig ausgebildet ist und wenigstens die gleiche Ifinge 
hat wie der aus der Keramikmasse herausragende Abschnitt 
des aus der Zirkonoxidmasse bestehenden Bohrchens, ist vor- 
gesehen, daB das den Schutzschirm bildende Rohrchen auf 
das aus der Zirkonoxidmasse bestehende Bohrchen aufschieb- 
bar ist und der Innendurchmesser des Schutzschirmes prak- 
tisch dem AuBendurchmesser des Bohrchens entspricht, so 
daB der Schutzschirm an der elektro-chemischen Zelle dicht 
anliegt . 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform dieser aus der DE-OS 
2 842 1$6 bekannten Vorrichtung hat die Zirkonoxidmasse 
die Form einer Scheibe, die in einer vorderen Ausnehmung 
des aus der Keramikmasse bestehenden Teils auf der Bezugs- 
masse aufliegt. Dabei ist der Schutzschirm scheibenformig 
ausgebildet, liegt auf der oberen Plache der aus Zirkon- 
oxid bestehenden Scheibe auf und ist mit einem geeigneten 
Verbindungsmittel , vorzugsweise feuerfestem Zement, be- 
festigt. Mit einer derartigen Vorrichtung, die sehr ein- 
fach aufgebaut ist, lassen sich WarmestoBe vermeiden. Beim 
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praktischen Einsatz haben sich in einigen Pallen zunachst * 
nicht erklarbare Pehlmessungen ergeben* Die Aufgabe, die 
der Erfindung zugrundeliegt , besteht darin, das Auftreten 
von Pehlmessungen mit Sicherheit zu vermeiden. 

5 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die aufge- 
tretenen Storungen auf das Vorhandensein von Peucbtigkeit 
in der Zelle, insbesondere der Bezugsmasse , zuruckzufiihren 
sind und daB die Zelle diese Peuchtigkeit infolge der Poro- 
sitat des Zirkonoxidrohrchens bzw. der Zirkonoxidscheibe 
10 sowie liber die Piillmasse aufnimmt, die meist aus A^O^ 
besteht* Weitere Peucbtigkeit entstammt z.B. dem Zement, 
mit dem der MeBkopf ausgefiillt und befestigt wird. 

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen 
Art, sowie der als uberraschend anzusebenden Erkenntnis, 
15 erfolgt die Losung der Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB 
die aus der Zirkonoxidmasse und der Bezugsmasse bestehende 
elektro-chemische Zelle vollstandig mit einer Umhullung 
versehen ist, die wahrend der Herstellung und Lagerung 
das Eindringen von Peucbtigkeit verhindert* 

20 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den TJnter- 
anspriichen. 

Selbstverstandlich soil die in der Zelle entbaltene Luft 
moglichst keine Peucbtigkeit enthalten. Zu diesem Zweck 
kann die Bezugsmasse und aucb die Zirkonoxidmasse vorber 

25 getrocknet werden, Es hat sich ferner als zweckmaBig er- 
wiesen, die in der Zelle entbaltene Luft nach dem Aufbrin- 
gen der Umhullung zu entfernen und gegebenenfalls durch ein 
inertes Gas, z.B. Argon, zu ersetzen. Auf diese Weise wird 
die Bezugsmasse wahrend der Lagerung gegeniiber der oxi- 

30 dierenden Wirkung der Luft geschiitzt. Die Erfindung sieht 
zu diesem Zweck vor, die Umhullung und/oder den VerscbluB 
mit einer Abzugseinrichtung, vorzugsweise einem Stutzen, 
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zu versehen, uber den die Luft abgesaugt und der nach dem 
Absaugen bzw. nach dem Einfiillen eines inerten Gases durch 
Zukneifen und/oder Erwarmen verschlossen wird. 

Durch die Vorrichtung gemaB vorliegender Erfindung gelingt 
es, das Eindringen von Feuchtigkeit in das Inn ere der 
Zelle zu vermeiden und die Bezugsmasse hiergegen zu schiit- 
zen, so daB auf das Eindringen von Feuchtigkeit zuriickzu- 
fiihrende Fehlmessungen mit Sicherheit ausgeschaltet wer- 
den konnten. 



Auf der Zeichnung sind drei Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch einen MeBkopf , bei dem die 
elektro-chemische Zelle aus einem Zirkonoxid- 
rohrchen besteht, in dessen oberem Abschnitt 
die Bezugsmasse angeordnet ist, 

Figur 2 ebenfalls im Schnitt eine andere Art der Umhiil- 
lung des Zirkonoxidrohrchens der auf Figur 1 
dargestellt en Ausfuhrungsform und 

Figur 3 einen senkrechten Schnitt durch den oberen Ab- 
schnitt eines Mefikopfes, bei dem die Zirkonoxid- 
masse die Form einer Scheibe hat. 



Der untere Teil des auf Figur 1 dargestellten MeBkopfes 1 
enthalt die Steckvorrichtung zum AnschluB an eine MeBlanze 
und ist in bekannter Weise ausgebildet. Mit 11 ist der 
Keramikkorper bezeichnet, der die eigentliche MeBzelle, so- 
wie ein (Thermo element 9 aufnimmt. Die elektro-chemische 
Zelle 2 besteht aus einem Zirkonoxidrohrchen 3i in dessen 
oberem geschlossenem Abschhitt diie BefcugSmasSS 4 angeordnet 
ist. Der ubrige Raum des Eohrchens ist mit einer Fullmasse 
5, vorzugsweise aus Aluminiumoxid (A^ 0 ^) ausgefiillt. Durch 
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diese erstreckt sich ein bis zu der Steckvorrichtung ge- 
fuhrter Leiter 6, z.B. ein Molybdandraht , der innerhalb 
der Bezugsmasse 4 endet. Das Zirkonoxidrohrchen 3 ist mit 
einem dicht an diesem anliegenden Schutzschirm 8 umgeben, 
5 der aus einem Metall besteht, das beim Eintauchen in die 
Metallschmelze schmilzt. Der Schutzschirm ragt an seinem 
unten offenen Ende ein Stuck liber das Zirkonoxidrohrchen 
hinaus und ist mit einem VerschluB 7 versehen, durch den 
der Leiter 6 dicht hindurchgefuhrt ist und der das untere 

10 Ende des Zirkonoxidrohrchens 3 dicht abschlieBt. Bei der 
auf der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform ragt der 
VerschluB 7 mit einem verjiingten Abschnitt ein Stuck in 
das Zirkonoxidrohrchen hinein, wahrend der Abschnitt mit 
dem groBeren Durchmesser dicht an der Innenwandung des 

15 Schutzschirmes anliegt. Mit 10 ist eine Schutzkappe be- 
zeichnet, die ublicherweise bei derartigen MeBvorrichtun- 
gen benutzt wird und die beispielsweise aus Pappe oder 
aber auch aus Metall bestehen kann* 

Die Umhullung des Zirkonoxidrohrchens kann auch in der auf 
20 Figur 2 dargestellten Veise erfolgen, bei der fiir sich ent- 
sprechende Teile die gleichen Bezugszeichen gewahit wurden 
wie bei der vorstehend erlauterten Figur 1. Bei der zwei- 
ten Ausfuhrungsform ist das Zirkonoxidrohrchen 3 ebenf alls 
mit einem dicht an diesem anliegenden Schutzschirm 8 urn- 
25 geben, der sich jedoch nicht bis zu dem unten offenen Ende 
des Zirkonoxidrohrchens erstreckt, sondern nur iiber bei- 
spielsweise 2/3 der Lange. Der untere Abschnitt des Rohr- 
chens ist mit einer das Eindringen von Feuchtigkeit ver- 
hindernden Umhullung 12, z.B. aus Kunststoff, umgeben, die 
30 ein Stuck unter das offene Ende des Schutzschirmes ge- 

fiihrt ist, um eine einwandfreie Abdichtung zu erzielen und 
am unteren Ende des Zirkonoxidrohrchens an den VerschluB. 
7 anschlieBt. 

Auf Figur 3 ist die Ausfuhrungsform dargestellt, bei der 
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die Zirkonoxidmasse die Form einer Scheibe 13 hat, die in 
einer vorderen Ausnehmung 17 des Keramikkorpers 11 angeord- 
net ist. Der ebenfalls scheibenformig ausgebildete Schutz- 
schirm 14 liegt dabei auf der oberen Flache der Scheibe 13 
5 aus Zirkonoxid auf und ist mit einem geeigneten Verbin- 
dungsmittel, vorzugsweise feuerfestem Zement Oder Kitt, 
an dem Keramikteil 11 befestigt. In der vorderen Ausnehmung 
dieses Keramikteils befindet sich ferner die Bezugsmasse 
15, in der der Leiter 16 endet. Die gesamte vordere Ausneh- 
10 mung 17 des aus der Keramikmasse bestebenden Teils des MeB- 
kopfes ist mit einer Umhiillung oder Beschicbtung 18 ver- 
sehen, die die aus der Zirkonoxidmasse und der Bezugsmasse 
bestehende elektro-chemische Zelle vollstandig umgibt und 
das Eindringen von Feuchtigkeit verbindert. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung des aktiven Sauerstoffge- 
haltes von GuBeisen-, Eisen- oder Stahlschmelzen mit einem 
am Ende eines Iragrohres befestigten MeBkopf aus einer 
Keramikmasse , in der eine aus einer Zirkonoxidmasse und 

5 einer Bezugselektrode bestehende elektro-chemische Zelle 
angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die aus der Zirkonoxidmasse und der Bezugs- 
masse bestehende elektro-chemische Zelle (2) vollstandig 
mit einer Umhiillung versehen ist, die wahrend der Herstel- 
10 lung und Lagerung das Eindringen von Feuchtigkeit verhin- 
dert • 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Umhiillung teilweise aus einem dicht an der Zirkon- 
oxidmasse anliegenden Schutzschirm besteht. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zirkonoxidmasse die Form eines Rohrchens hat, auf 
das der Schutzschirm aufgeschoben ist, und daB der gegen- 
iiber dem Schutzschirm (8) uberstehende Abschnitt des Zir- 
konoxidrohrchens (3) mit der Umhiillung, vorzugsweise aus 

20 Kunststoff, versehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schutzschirm (8) mindestens die gleiche Lange 
hat wie das Zirkonoxidrohrchen (3) und sein unten off enes ' 
Ende mit einem das Eindringen von Peuchtigkeit verhindern- 
25 den VerschluB" (?") versehen ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Schutzschirm (8) gegeniiber dem unten offenen Ende 
des Zirkonoxidrohrchens (3) vorsteht und daB der Ver- 
schluB (7) stcpfenartig ausgebildet ist, an der Innenwan- 

5 dung des Schutzschirmes anliegt und mit einem verjiingten 
Abschnitt in das Zirkonoxidrohrchen hineinragt. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 und 5* dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VerschluB. (7) aus einem Zweikomponen- 
tenleim Oder Silikongummi. besteht. 

10 7* Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zirkonoxidmasse die Form einer Scheibe (13) hat, 
die in einer vorderen Ausnehmung (17) des aus der Keramik- 
masse bestehenden Teils (11) iiber der Bezugsmasse (15) an- 
geordnet ist, und daB der Schutzschirm (14) ebenfalls 

15 scheibenformig ausgebildet ist und auf der oberen Flache 
der Scheibe (13) * vorzugsweise mit feuerfestem Zement, be- 
festigt ist, wobei die Wandungen der vorderen Ausnehmung 
(17) in der Keramikmasse mit der das Eindringen von Feuch- 
tigkeit verhindernden Umhiillung (18) versehen sind, die 

20 die Zirkonoxidmasse (13) und die Bezugsmasse (15) umhiillt. 

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7i dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umhiillung (12) und/oder der Ver- 
schluB (7) mit einer Abzugseinrichtung, vorzugsweise einem 
Abzugsstutzen, versehen ist, iiber den die Luft aus der 
25 Zelle (2) abgesaugt und der nach dem Absaugen bzw. nach 

dem Einfiillen eines inerten Gases durch Zukneifen und/oder 
Erwarmen verschlossen wird. 



0042086 

<2/3 




0042086 

3/3 




■esp(g>cenet — Bibliographic data 



Fage 1 ot 2 



Device for the determination of the active oxygen content in molten 
metals. 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Classification: 
- international: 



- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3021949 (A1) 
1981-12-17 

SURINX HUBERTUS JOHANNES JOSEP [BE] 
ELECTRO NITE [BE] 

G01N33/20; G01N27/28; G01N27/30; G01N27/411; 
G01N33/20; G01N; G01N27/28; G01N27/30; G01N27/406; 

(IPC1 -7): G01 N33/20; G01 N27/50 

G01N27/411E 

DE1 9803021 949 19800612 

DE1 9803021 949 19800612 



Also published as: 

| DE3021949 (C2) 
) EP0042086 (A2) 
j EP0042086 (A3) 
) EP0042086 (B1) 
| AU544260 (B2) 

more » 
Cited documents: 

| DE2842136(A1) 
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1 . A device for determining the active oxygen 
content of cast iron, iron or steel melts, having a 
ceramic measuring head which is secured to the 
end of a carrier tube and which contains an 
electrochemical cell consisting of a zirconium oxide 
material and a reference material and provided with 
a shield which closely adjoins the zirconium oxide 
material and which shields the electrochemical cell 
from the melt and is destroyed on immersion of the 
measuring head in the melt, the electrochemical cell 
which consists of the zirconium oxide material an the 
reference material being completely surrounded by 
a covering consisting partially of the shield closely 
adjoining the zirconium oxide material, characterized 
in that the zirconium oxide material (2) is in the form 
of a small tube over which the shield (8) is fitted, and 
in the event of the zirconium oxide tube (3); 
projecting with respect to the shield (8) the 
projecting part is provided with a preferably plastics 
covering which prevents the penetration of moisture 
during production and storage, while when the 
shield (8) is at least of the same length as the 
zirconium oxide tube (3) its bottom open end is 
provided with a closure (7) which prevents the 
penetration of moisture. 
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Apparatus to the determination of the active oxygen content of molten metals the invention relates to an apparatus 
to the determination of the active oxygen content of cast iron, iron or steel melts with a measuring head from a 
ceramic(s) mass, fixed at the end of a support tube, in which from a zircon oxide mass and absolute dimensions 
existing electrochemical cell disposed is, which is provided with a Schutzschirm, which shields the electro-chemical 
cell opposite the melt and with the immersion of the measuring head into the molten metal destroyed becomes. With 
an embodiment of the apparatus, with which the zircon oxide mass has the form of a tube, which stands out 
disposed from from the Xeramikmasse existing body and with that the absolute dimensions in the tube is, whereby 
the Schutzschirm is likewise tubular formed and at least the equal length has as the portion of the tube existing 
excellent from the ceramic(s) mass from the zircon oxide mass, is provided that that is cash the Schutzschirm 
formed tubes on tubes postponing existing from the zircon oxide mass and the inner diameter of the Schutzschirmes 
corresponds to the practical outer diameter of the tube, so that the Schutzschirm rests against the electro-chemical 
cell dense. 

With another embodiment this from the DE-OS known apparatus the zircon oxide mass the form of a disc, which 
rests upon in a front recess of the part existing from the ceramic(s) mass on the absolute dimensions, has 
2,842,136. The Schutzschirm is disk shaped formed, rests upon on the upper surface of the disc existing from 
zirconia and is with suitable connection means, preferably refractory cement, fixed. With a such apparatus, which is 
very simple constructed, thermal shocks can be avoided. In the case of the practical use in some cases first 
explainable faulty measurements did not result. The object, which is the basis the invention, consists of avoiding the 
occurrence of faulty measurements with safety. 

The invention is the basis the finding that the arisen disturbances are to due to the presence of humidity in the cell, 
in particular the absolute dimensions, and that the cell this humidity due to the porosity of the zircon oxide tube 
and/or. the zircon oxide disk as well as over the filling compound takes up, which consists usually of AI205. Other 
humidity e.g. comes of. the cement, fixed with which the measuring head becomes filled and. 

On the basis of an apparatus of the initially described type, as well as as surprising finding which can be regarded, 
the made solution of the object according to invention thereby that the electro-chemical cell complete existing from 
the zircon oxide mass and the absolute dimensions is provided with an envelope, during the fabrication and storage 
the penetration of humidity prevented. 

Other features of the invention result from the Unteranspruchen. 

Of course the air contained in the cell is to contain if possible no humidity. For this purpose the absolute dimensions 
and also the zircon oxide mass can before become dried. It proved furthermore as convenient to remove the air 
contained in the cell after applying the envelope and if necessary by an inert gas, e.g. Argon to replace. In this way 
the absolute dimensions become protected during the storage opposite the oxidative effect of the air. The invention 
plans for this purpose, the envelope and/or the shutter with a departure mechanism, preferably a nozzle to provide 
over that the air aspirated and after the suction and/or. after the filled one of an inert gas by Zukneifen and/or 
heating sealed becomes. 

By the apparatus in accordance with current invention succeeds to avoid the penetration of humidity into the interior 
of the cell and protecting the absolute dimensions here, so that on the penetration by humidity faulty measurements 
with safety, which can be led back, could be switched off. 

On the drawing three embodiments of the invention are schematically shown. Show: Fig 1 a section by a measuring 
head, with which the electro-chemical exists cell of a zirconia tube, in whose upper portion the absolute dimensions 
disposed is, fig 2 likewise in the section another type of the UmhuT lung the zircon oxide tube on fig 1 of the 
illustrated embodiment and fig 3 a vertical section by the upper cut off a measuring head, with which the zirconia 
mass has the form of a disc. 

The bottom of the measuring head 1 represented on fig 1 contains the socket outlet and plug to the terminal to a 
measuring lance and is in known manner formed. With 11 the ceramic body referred, that the actual measuring cell, 
is as well as a thermocouple 9 takes up. The electro-chemical cell 2 consists of a zircon oxide tube 3, in whose upper 
closed portion the absolute dimensions 4 disposed is. The remaining space of the tube is filled with a filling 
compound 5, preferably from alumina (AI203). By these extended itself conductors 6 led up to the socket outlet and 
plug, e.g. a molybdenum wire, which ends within the absolute dimensions 4. The zircon oxide tube 3 is with dense at 
this lying close Schutzschirm 8 surrounded, which consists of a metal, which melts with the immersion into the 
molten metal. The Schutzschirm exceeds at its down open end a piece over the zircon oxide tube and is provided 
with a shutter 7, is 6 dense passed by which the conductor and which locks the bottom end of the zircon oxide tube 
3 dense. With on the drawing the illustrated embodiment the shutter 7 with a tapered portion a piece projects into 
the zircon oxide tube, while the portion with the larger diameter dense rests against the inner wall of the 
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Schutzschirmes. With 10 a protective cap is referred, which usually with such measurement devices used will and 
which can consist for example of paperboard or in addition, of metal. 

The envelope of the zircon oxide tube can take place also in the manner represented on fig 2, with whom for itself 
respective parts became the same reference numerals selected as with that managing explained fig 1. With the 
second embodiment the zircon oxide tube is 3 likewise with dense at this lying close Schutzschirm 8 surrounded, 
itself however not up to that down the open ends of the zircon oxide tube extended, but only over for example 2/3 of 
the length. The bottom portion of the tube is with an envelope 12, e.g. .aus plastic preventing the penetration from 
humidity, to obtain surrounded, which is a piece the bottom open end of the Schutzschirmes guided, over a proper 
seal and at the lower end the zircon oxide tube to the shutter 7 attaches. 

On fig 3 is the embodiment shown, with which the zircon oxide mass has the form of a disc 13, which is in a front 
recess 17 of the ceramic body 11 disposed. The likewise disk shaped formed Schutzschirm 14 rests upon thereby the 
upper surface of the disc 13 from zirconia and is with suitable connection means, a preferably refractory cement or 
cement, at the ceramic part 11 fixed. In the front recess of this ceramic part is furthermore the absolute dimensions 
15, in which the conductor 16 ends. The entire front recess 17 of the part of the measuring head existing from the 
ceramic(s) mass is provided with an envelope or a coating 18, those the electro-chemical cell complete existing from 
the zircon oxide mass and the absolute dimensions surrounds and the penetration by humidity prevented. 
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Claims 

1. DADurChgekennzeiChnet that the electro-chemical cell (2), existing from the zircon oxide mass and 
the absolute dimensions, is provided with an envelope complete, melt apparatus to the determination of the active 
oxygen content of cast iron, iron or steel during the fabrication and storage the penetration of humidity prevented 
with a measuring head from a Eeramikmasse, fixed at the end of a support tube, is disposed in which an electro- 
chemical cell existing from a zircon oxide mass una a reference electrode. 

2. Apparatus according to claim 1, characterised in that the envelope partly from a dense Schutzschirm resting 
against the zircon oxide mass exists. 

3. Apparatus according to claim 2, characterised in that the zircon oxide mass the form of a tube has, onto which the 
Schutzschirm is pushed, and that approximately the portion of the zircon oxide tube (3), supernatant over the 
Schutzschirm (8), is provided with the envelope, preferably from plastic. 

4. Apparatus according to claim 2, characterised in that the Schutzschirm (8) at least the equal length has as the 
zircon oxide tube (3) and to be down open end with a shutter preventing the penetration from humidity (?) is 
provided. 

5. Apparatus according to claim 4, characterised in that the Schutzschirm (8) opposite that down open end of the 
zircon oxide tube (3) manages and that the shutter (7) plug-like formed is, against the inner wall of the 
Schutzschirmes rests and with a tapered portion into the zircon oxide tube projects. 

6. Apparatus after the claims 4 and 5, characterised in that the shutter (7) from a two-component glue or a silicon 
rubber, exists, 7. Apparatus according to claim 1, characterised in that the zircon oxide mass the form of a disc (13) 
has, which in a front recess (17) of the part (11) over the absolute dimensions (15) disposed, existing from ceramic 
(s) mass, is, and that the Schutzschirm (14) is likewise disk shaped formed and is on the upper surface of the disc 
(13), preferably with refractory cement, fixed, whereby the walls of the front recess (17) are provided in the ceramic 
(s) mass with the envelope (18), preventing the penetration from Beuchtigkeit, those the zircon oxide mass (13) and 
the absolute dimensions (15) coated. 

8. Apparatus after the claims 1 to 7, characterised in that the envelope (12) and/or the shutter (7) with a departure 
mechanism, preferably a departure connecting piece, is provided, over that the air from the cell (2) aspirated and 
after the suction and/or. after the filled one of an inert gas by Zukneifen and/or heating sealed becomes. 
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